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DIRETRIZES PARA CONSERVACAO E RESTAURACAO DA BIODIVERSIDADE NO ESTADO DE SAO PAULO

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DOS ANFIBIOS E REPTEIS

(INCLUINDO AS QUE OS TORNAM VULNERAVEIS)

Anfibios

Os anfibios exibem a maior diversidade de modos reprodutivos e de histéria da vida do que qual-
quer outro grupo de vertebrados terrestres e ocorrem em diversos ambientes de dgua doce e terrestres,
exceto algumas ilhas ocednicas e regides proximas aos circulos polares (DUELLMAN; TRUEB, 1994;
HADDAD; PRADO, 2005). Muitas espécies de anuros apresentam alta especificidade de habitat, es-
pecialmente espécies de florestas imidas (e.g., Hylodes sazimai, Holoaden luederwaldti, Thoropa mi-
liaris, Synapturanus mirandaribeiroi), baixa capacidade de deslocamento e dependéncia da agua ou de
micro-habitats tmidos para reproducdo (DUELLMAN; TRUEB, 1994; HADDAD; PRADO, 2005; LIMA
et al., 2006). Além disso, sdo especialmente sensiveis a mudangas ambientais por apresentarem ovos e
larvas dependentes da dgua ou de ambientes muito Gmidos, metamorfose, respiragido cutinea e intensa
troca de agua com o ambiente (DUELLMAN; TRUEB, 1994; MARCO, 2003). Em decorréncia dessas
peculiaridades, os anfibios sdo muito vulneraveis as variagdes ambientais, como a destruigdo, alteragdo
e fragmentagdo dos seus habitats que causam enorme impacto nas populagdes chegando a eliminar
populagdes locais (LIPS, 1999; BOSCH, 2003). Assim, podem ser considerados indicadores ecolégicos
de qualidade do ambiente (e.g., BLAUSTEIN; WAKE, 1995; BEEBEE, 1996, GUERRY; HUNTER, 2002;
KRISHNAMURTHY, 2003).

Répteis

Tradicionalmente chamamos de répteis um grupo de animais que possui em comum a pele
recoberta por escamas e dependem de fontes externas de calor para regular a temperatura corpo-
ral (POUGH et al., 2001; ZUG et al., 2001). Esse grupo inclui animais como lagartos, serpentes,
anfisbenas, quelonios e jacarés, embora alguns deles sejam pouco aparentados entre si. Sabe-se
hoje que os jacarés sdo mais aparentados as aves, e também aos extintos dinossauros, do que
com os demais répteis. Os répteis vivem em diversos ambientes, exceto nas por¢des mais frias da
Terra, proximas aos circulos polares. Como os anfibios, varias espécies apresentam alta especi-
ficidade de habitat e em geral pouca capacidade de deslocamento, embora algumas espécies de
tartarugas marinhas possam migrar milhares de quilémetros. As ninhadas, especialmente as de
lagartos e algumas serpentes, sdo de tamanho relativamente reduzido (GREENE, 1997; PIANKA;
VITT, 2003; POUGH et al., 2001; ZUG et al., 2001). Portanto, os répteis sdo também especial-
mente sensiveis a mudangas ambientais causadas pelo homem (GREENE, 1997; GIBBONS et al.,
2000; PIANKA; VITT, 2003). Assim como os anfibios, os répteis também podem ser bons indica-
dores de qualidade ambiental (FARIA et al., 2007).
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CAPITULO 6

AMEACAS AOS ANFIBIOS E REPTEIS

Anfibios

Dadas as caracteristicas biolégicas dos anfibios, ndo é surpreendente que estes animais estejam
sofrendo declinios e extingdes em escala mundial. Apesar da dificuldade em distinguir declinios de
flutuacdes populacionais naturais (PECHMAN et al., 1991), atualmente ndo ha ddvidas sobre o de-
clinio global dos anfibios (WAKE, 1991; BOSCH, 2003). O grande nimero de registros de declinios
ao redor do planeta (e.g., CRUMP et al.,1992; POUNDS; CRUMP, 1994; BERTOLUCI; HEYER, 1995;
LA MARCA; LOTTERS, 1997; LIPS, 1999; YOUNG et al., 2001, RON et al., 2003), inclusive em lo-
cais onde a influéncia direta do homem é pequena ou inexistente (CAREY et al., 2001; GARDNER,
2001), tem levado os especialistas a considerar os anfibios como verdadeiros testemunhos da atual
crise da biodiversidade, considerada por alguns pesquisadores como o sexto evento de extingdo em
massa na histéria da vida na terra (CHAPIN et al., 2000). As possiveis causas desse declinio variam
desde a destruicdo e alteracdo do habitat até a mudanca climatica, aumento da radiacao ultravioleta,
poluicdo industrial e por agrotéxicos, introducdo de espécies exdticas e doengas emergentes, como
novos virus especificos de anfibios e o fungo Batrachochytrium dendrobatidis (KIESECKER; BLAUS-
TEIN, 1997; KNUTSON et al., 1999; CAREY, 2000; KIESECKER et al., 2001; Bosch, 2003; MARTINS;
GOMES, 2007). O fungo B. dendrobatidis foi recentemente detectado no Brasil (TOLEDO et al.,
2006), mas a principal ameaga aos anfibios brasileiros é a destruicdo, degradacdo e fragmentacao de
habitat associado ao elevado grau de endemismo de parte das espécies, especialmente as de Floresta

Atlantica (HADDAD, 1998; Haddad, 2005).

Répteis

Como no caso dos anfibios, diversas populagdes de répteis estao sofrendo declinio ao redor do
mundo em decorréncia das diversas alteragdes ambientais causadas pelo homem. Estudos recentes
mostram que atualmente as principais ameacas aos répteis sdo a destruicdo, degradacao e fragmen-
tacdo de habitats, exploracdo direta (caca comercial e caga de subsisténcia), introdugdo de espécies
exéticas, poluicdo e doengas (GIBBONS et al., 2000). Sem ddvida, a principal causa de ameaga para os
répteis brasileiros é a destruicdo, degradacdo e fragmentagdo de seus habitats (Martins, 2005). Esse € o
caso de lagartos que ocorrem exclusivamente em algumas areas de restinga no litoral (e.g., Liolaemus e
Cnemidophorus; ROCHA, 1998), de tartarugas que ocorrem em rios ameagados pela atividade humana
(e.g., SOUZA; ABE, 1997) e de serpentes que ocorrem em ilhas onde continua havendo destruicao de
habitats (e.g., Bothrops alcatraz; MARQUES et al., 2002a). Para outras espécies, a principal causa de
ameaca € a superexploracdo (e.g., tartarugas marinhas e espécies amazonicas) e biopirataria (e.g., B.

insularis) (MARQUIES et al., 2002b; SILVA et al., 2007). Ha, ainda, espécies sobre as quais temos tdo
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pouco conhecimento que ndo sabemos o que as torna ameagadas. Por exemplo, foram encontrados
até hoje apenas quatro individuos da serpente Corallus cropanii, que ocorre em uma area relativamente
préxima a grandes centros urbanos e onde ainda sdo encontrados grandes fragmentos de floresta (GRA-
ZIOTIN et al., 2004). Talvez esta espécie esteja se extinguindo naturalmente, embora nés humanos

possamos estar acelerando esse processo.

DIVERSIDADE E CONSERVACAO DE ANFIBIOS E REPTEIS

Anfibios

O Brasil abriga a maior diversidade de anfibios anuros do planeta, com 814 espécies conhecidas
atualmente, das quais 786 sdo anuros (SBH, 2007). Cerca de 250 espécies sdo conhecidas atualmente
para o Estado de Sao Paulo, o que representa 31% da riqueza de espécies do pais e um aumento de
36% em relacdo ao nimero de espécies registradas para o estado em 1998 (180 espécies; HADDAD,
1998). Isso resulta tanto da realizacdo de estudos em localidades que ainda ndo haviam sido inventaria-
das, como a Serra da Mantiqueira e Vale do Paraiba (I.A. MARTINS, com. pess.), alguns locais da Serra
do Mar (L. GIASSON; C.F.B. HADDAD, com. pess.; HARTMANN, 2004); o extremo nordeste do estado
(CYBELE DE O. ARAUJO, com. pess.), areas de Cerrado (BRASILEIRO et al., 2005) e ilhas oceanicas
(C.A. BRASILEIRO; R.J. SAWAYA, com. pessoal; BRASILEIRO et al., 2007a, b, c), quanto do aumento
no esforco de amostragem em dareas ja estudadas, como o extremo noroeste paulista (VASCONCELOS;
ROSSA-FERES, 2005; ROSSA-FERES; NOMURA, 2006; SANTOS et al., 2007), gerando novos registros
de espécies ja conhecidas em outros estados, bem como descobertas de novas espécies. No momento,
cerca de dez espécies de anuros do Estado de Sao Paulo estdo sendo descritas por especialistas.

A anurofauna do Estado de Sdo Paulo pode ser separada em dois conjuntos: espécies que ocor-
rem nas dreas mais proximas ao litoral, no dominio da Floresta Ombrdfila (Serra do Mar, Serra da
Mantiqueira, Serra da Bocaina) onde o clima é mais imido, e espécies de areas com formagao vegetal
aberta, que ocorrem no Planalto Ocidental do interior do estado, onde o clima € caracterizado por uma
estagdo seca bem marcada (Floresta Estacional e Cerrado). Algumas regides no Estado de Sao Paulo
tém localizagdes ecologicamente estratégicas e merecem ser destacadas, como é o caso da regido do
Vale do Paraiba, uma interface entre a Serra do Mar e a Serra da Mantiqueira e a Cuesta, que atravessa
a regido central do estado, juntamente com a Depressao Periférica, regiao localizada entre as escarpas
do Planalto Atlantico e a Cuesta. Estas regides podem ser consideradas areas de ecétono. Assim, a con-
servagao da diversidade de anuros no Estado de Sdo Paulo deve levar em conta as especificidades das
diferentes faunas que ocupam essas regides.

As espécies de anuros da Floresta Atlantica apresentam a maior diversidade de modos reproduti-

vos do planeta, sendo que 27 dos 39 modos reprodutivos conhecidos sdo encontrados entre as espécies
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desse bioma (HADDAD; PRADO, 2005). Muitos modos reprodutivos sdo altamente especializados,
com deposicdo de ovos em bromélias, em folhas pendentes sobre riachos, na serapilheira, em ninhos
escavados no chao da floresta, em frestas de pedras submersas em riachos (HADDAD; PRADO, 2005).
Essa grande diversidade de modos reprodutivos é possibilitada pela grande diversidade de habitats e
micro-habitats dessa floresta, o que gerou espécies especialistas, fortemente associadas a habitats e
micro-habitats especificos. Assim, a fauna de anuros da Floresta Atlantica é caracterizada por alto nivel
de endemismo de espécies e de grupos inteiros (e.g., géneros Dendrophryniscus, Frostius, Holoaden,
Hylomantis, Phrynomedusa, Crossodactylodes, Cycloramphus, Euparkerella, Megaelosia e Paratelma-
tobius) cuja ocorréncia é restrita a essa formacado (DUELLMAN 1999, FROST 2007). A conservagao das
espécies de anuros desse bioma depende, portanto, da preservacido da heterogeneidade de habitats e
micro-habitats no que resta da Floresta Atlantica no estado, pois as dreas desmatadas tornam-se mais
secas e sazonais, reduzindo o nimero de espécies ou eliminando aquelas que dependem dos micro-
habitats Gmidos da floresta (HADDAD; PRADO, 2005). O desaparecimento de algumas espécies (e.g.,
Colostethus olfersioides, Colostethus carioca, Holoaden bradei, Paratelmatobius lutzii, Thoropa petro-
politana) pode ser conseqiiéncia da alteragdo ambiental produzida pelo homem (HADDAD; PRADO,
2005). Além disso, o fungo patogénico Batrachochytrium dendrobatidis ja foi detectado em riachos de
altitude na Serra do Mar (TOLEDO et al. 2006).

Entretanto, espécies tipicas de Cerrado e de paisagens abertas (por exemplo, que se reproduzem
em corpos d’agua em dareas de pastagem) também dependem da preservacio de remanescentes flores-
tais. Estudos em andamento na regido noroeste do estado (SILVA; ROSSA-FERES, 2007) indicam que
os fragmentos florestais sdo areas de abrigo e alimentagdo para adultos e jovens de diversas espécies
tipicas de dreas abertas (e.g., Eupemphix nattereri, Leptodactylus podicipinus, Physalaemus cuvieri,
Hypsiboas raniceps) durante a extensa e pronunciada estacao seca da regido. Assim, a conservagao de
espécies de areas abertas também depende da preservagdo da heterogeneidade da paisagem regional
e da manutencao de dreas de vida minimas para essas espécies, que realizam grandes deslocamentos
para alcancar as pocgas onde se reproduzem e precisam dos remanescentes florestais para sobreviver
a pronunciada estagdo seca que caracteriza as formagoes vegetais do interior do estado. Portanto, a
conservacao dos anfibios envolve, antes de tudo, a conservagdo da paisagem regional, respeitando as
especificidades das espécies das comunidades associadas a cada formagao vegetal.

A lista da fauna brasileira ameacada de extingdo publicada pelo Ministério do Meio Ambiente
e IBAMA contém 16 espécies de anfibios anuros. Cinco delas (quatro criticamente em perigo e uma
extinta) estdo incluidas entre as 48 espécies-alvo indicadoras para avaliagdo do estado de conservagdo
e proposicdo de agdes para a preservagao e restauragao da biodiversidade no Estado de Sao Paulo.
Além disso, ha deficiéncia de informagdes bioldgicas basicas para cerca de 80% das 48 espécies-alvo
selecionadas, pois dados sobre sua distribuicao geografica, ocupagao de habitats, periodo reprodutivo
e ciclo de vida sdo insuficientes ou inexistentes. Informagdes de pesquisadores indicam que algumas

espécies de anfibios, além das ja incluidas na lista das espécies ameagadas, podem ser consideradas
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altamente vulnerdveis ou até mesmo em grande risco de extingdo (e.g., Scinax faivovichi, Scinax pei-
xotoi, Stereocyclops parkeri, C.F.B. HADDAD, C.A. BRASILEIRO, R.]. SAWAYA, ]J. JIM, com. pessoal;
SAWAYA; HADDAD, 2006). Na grande maioria dos casos, a maior ameaga as espécies € a destrui¢cdo
ou alteracdo do habitat por atividades agricolas ou crescimento urbano, ja que sdo espécies com ende-
mismo restrito ou habitat-especialistas. Assim, a realizagdo de estudos de histéria natural dos anfibios
anuros em seus ambientes naturais, bem como a implementagao de programas de monitoramento e es-
tudos de longo prazo, sdo urgentemente necessarios. Os estudos devem enfocar tanto espécies quanto
habitats, pois o conhecimento sobre os anfibios em algumas unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRH]I) do Estado de Sao Paulo € fraco ou inexistente, como nas UGRHIs que englobam as

bacias dos rios Aguapef e Peixe.

Répteis

O Brasil ocupa a terceira posicdo na relacdo dos paises com o maior nimero de espécies de
répteis, com 684 espécies conhecidas atualmente, entre anfisbenas, lagartos, serpentes, quelonios e
jacarés (SBH, 2007). Este niimero representa mais de 8% das 8.240 espécies de répteis conhecidas no
mundo (UETZ, 2007). A maioria dos répteis brasileiros é composta por lagartos (228 espécies, ou cerca
de 33% de todos os répteis brasileiros) e serpentes (353 espécies, 52% dos répteis brasileiros). Cerca
de 200 espécies sdao conhecidas atualmente para o Estado de Sao Paulo: 11 anfisbenas, 46 lagartos,
141 serpentes, 7 queldnios e 2 jacarés. Isto representa cerca de 30% da riqueza de espécies do pais e
um incremento de 11% em relagdo a biodiversidade de répteis estimada para o estado em 1998 (186
espécies; MARQUIES et al., 1998). Este aumento resulta da compilagdo de dados das maiores colegoes
herpetolégicas do estado (Instituto Butantan e Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo), bem
como de descrigdes de novas espécies e da realizagao de estudos em areas nao inventariadas anterior-
mente. A alta riqueza de espécies de répteis observada no estado parece estar relacionada a grande
diversidade de formagoes vegetais e complexidade do relevo (e.g., Serra do Mar). Além disso, o Estado
de Sao Paulo parece ser o limite de distribuicdo setentrional e meridional de varias espécies.

Assim como para os anfibios, a fauna de répteis do Estado de Sao Paulo também pode ser divi-
dida em dois grupos: aquele com espécies que ocorrem na encosta litoranea, no dominio da Floresta
Ombréfila (Serra do Mar e Serra da Mantiqueira), e outro composto por espécies de areas abertas
(Cerrado e Floresta Estacional) do interior do estado. A Floresta Ombréfila da Serra do Mar apresenta
riqueza relativamente baixa de lagartos, cerca de 10 espécies, mas alta riqueza de serpentes, com
cerca de 70 espécies (Marques et al., 2004), em sua grande maioria endémicas deste bioma. Entre as
areas abertas, o Cerrado merece destaque por apresentar alta riqueza de espécies de serpentes e la-
gartos. A prépria composicao e especialmente a distribuicdo das espécies de répteis do estado ainda
sdo relativamente mal conhecidas, mas as florestas estacionais parecem apresentar fauna de répteis

similar aquela encontrada no Cerrado.
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Entre os répteis que ocorrem no Estado de Sao Paulo e aparecem na Lista Nacional das Espécies da
Fauna Brasileira Ameagadas de Extingdo (IBAMA, 2003), constam apenas 1 tartaruga, Phrynops hogei
(“em perigo”), e 3 serpentes na categoria “criticamente em perigo”: Corallus cropanii, Bothrops alcatraz
e Bothrops insularis. Este pequeno nimero de espécies incluidas na lista se deve a auséncia de dados
e/ou estudos sobre a maioria das espécies que ocorrem no estado. As jararacas ilhdas B. alcatraz e B.
insularis sdo espécies relativamente bem estudadas e restritas a ilhas continentais de tamanho reduzido
(cf. MARTINS et al., 2001, MARTINS et al., 2002, MARQUIES et al., 2002a; MARQUIES et al., 2002b). A
destruicao de habitat deve afetar vdrias espécies em outras dreas de Floresta Ombrdfila no continente,
mas ndo ha informagdes que demonstrem isso. O Cerrado do Estado de Sdo Paulo é um ambiente re-
lativamente muito menos protegido sob a forma de Unidades de Conservagdo e apresenta alta riqueza
de espécies de répteis. Além da alta riqueza de espécies, alguns fragmentos de Cerrado aberto (e.g.
Campo Sujo, Campo Limpo) ainda apresentam populagdes relativamente grandes de algumas espécies
de serpentes consideradas especializadas no uso do ambiente e restritas a dreas campestres, como
Lystrophis nattereri, Pseudablabes agassizii e Bothrops itapetiningae (SAWAYA, 2004; MARQUIES et al.,
2006). Estudos recentes indicam que as populagdes destas espécies podem estar em declinio no estado
(SAWAYA, 2004). Assim, apesar de reduzidos, estes fragmentos de Cerrado sdo de extrema importancia

para a conservagao dos répteis no Estado de Sao Paulo.

CRITERIOS UTILIZADOS NA DEFINICAO

DE ACOES PARA AS AREAS PRIORITARIAS

As propostas de agbes de conservacdo foram estabelecidas em fungdo da presenca de espécies-alvo,
grau de conservagao e pressdes antrépicas ao ambiente. Primeiro foi elaborada uma lista das espé-
cies do estado, compilada de publicac¢des cientificas (e.g., HEYER et al., 1990; ROSSA-FERES; JIM,
1994; BERTOLUCI, 1998; BERTOLUCI; RODRIGUES, 2002; MARQUIES et al., 2004; BRASILEIRO et
al., 2005) e registros de Colegdes Cientificas (CFBH/UNESP-Rio Claro, DZSJRP/UNESP-S4o José do
Rio Preto, UNITAU/Taubaté e Instituto Butantan). No caso dos anfibios a lista foi complementada por
registros de espécimes (13.317) inseridos na base de dados SinBiota - Sistema de Informacdo Ambiental
do BIOTA (http://sinbiota.cria.org.br). Durante o Workshop “Areas continentais prioritrias para conser-
vacgdo e restauracdo da biodiversidade no Estado de Sdo Paulo”, realizado em novembro de 2006, as
listas de anfibios e répteis foram revisadas possibilitando a atualizacdo dos nomes cientificos, corregdo
e detalhamento das informagdes de distribuicdo geografica das espécies. Ao todo foram registradas
para o Estado de Sdo Paulo 248 espécies de anfibios e 207 de répteis. Foram consideradas espécies-
alvo aquelas incluidas na Lista da Fauna Brasileira Ameagada de Extincdo e aquelas supostamente
raras e de distribuigdo restrita no Estado de Sdo Paulo. Para este segundo critério foram consideradas
informagdes presentes no banco de dados do Sinbiota. Entretanto, devido a baixa representatividade

desse banco de dados, houve uma avaliagio da lista pelos pesquisadores. Foi gerada uma nova base de
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dados com a exclusdo de espécies do SinBiota (decorrentes da baixa representatividade geografica das
informacgdes inseridas nesse banco de dados) e inclusdo de outras espécies (e.g., pouco coletadas em
areas bem amostradas). Dessa nova lista foram selecionadas 48 espécies-alvo de anfibios (19% do total
de espécies do estado) e 19 de répteis, que possuiam pelo menos uma das seguintes caracteristicas:
endemismo ou distribuicdo restrita, alta susceptibilidade a perturbacdo ambiental, baixa capacidade
de deslocamento, alta especificidade de habitat, populagdes pouco abundantes (raras) ou inclusdo em
alguma categoria de ameaca (IBAMA, 2003; Sdo Paulo/PROBIO, 1998; IUCN, 2006).

O grau de preservagdo e as pressdes antropicas foram consideradas separadamente para as 22 uni-
dades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) do Estado de Sdo Paulo. De modo geral, regides
de Floresta Ombréfila da Serra do Mar e da Mantiqueira demandam agdes de fortalecimento, ampliacdo e
aumento de conectividade das Unidades de Conservacao ja existentes. Por outro lado, a Floresta Estacional
e regides de Cerrado do interior do estado, cuja cobertura original foi quase totalmente suprimida, deman-
dam criagdo de Unidades de Conservacao nos remanescentes mais representativos e restauracdo, tanto de
fragmentos quanto de mata ciliar, que representam importantes corredores de deslocamento e dispersao de
anfibios. Areas onde o conhecimento sobre os anfibios e répteis é ausente ou muito pobre, representando

lacunas do conhecimento, foram consideradas prioritarias para a realizagao de inventdrios.
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